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1 Anlass
Die Stadt Lorsch plant die Verlagerung der Schon Klinik aus der Innenstadt an den Starken-
burgring im Siiden der Stadt. Im Zuge der Standortplanung soll der Untergrund geotechnisch
und hydrogeologisch untersucht werden.

Die GEOTECHNIK Biidinger Fein Welling GmbH wurde von der Entwicklungsgesell-
schaft Lorsch mbH beauftragt, die notwendigen Untersuchungen durchzufithren und einen
geotechnischen Bericht gemidBl dem Angebot vom 05.06.2015 zu erstellen.

2 Untersuchungen

2.1 Gelidndearbeiten
Im Zuge der Gelidndearbeiten am 15., 18. und 23.06.2015 wurden folgende Versuche durchge-
fiihrt:
*  9X Bohrung als Rammkernsondierung (RKS 1 bis 9) mit einer maximalen Sondiertiefe
von fiinf Meter unter Gelédndeoberkante (m u. GOK)
* 5X leichte Rammsondierung (DPL 1 bis 5) mit einer maximalen Sondiertiefe
von fiinf Meter unter Gelédndeoberkante (m u. GOK)

* 3 X Infiltrationsversuch zur Bestimmung des Versickerungspotenzials nach REITMEIER in
Testmulden (TM 1, 2 und 3)

Die Lage der Bohrpunkte und der Testmulden kann dem Lageplan in Anlage 1 enthommen
werden; deren Einzelergebnisse den Anlagen 2 und 5. Ein Profilschnitt der Bohrungen ist in
Anlage 4 dargestellt.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche
Zur Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften und geohydraulischen Kenngrofen

wurden an den entnommenen Bodenproben folgende Laborversuche durchgefiihrt:

* 20X Bestimmung des Bodenwassergehaltes nach DIN 18121 (s. Anlage 6)
* 5X Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN 18123 (s. Anlage 7)
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3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Aufbau des Untergrundes
Der Untergrund des untersuchten Grundstiicks ldsst sich in zwei Folgen aufteilen:
1. Folge: Bodenbildungshorizont

2. Folge: Diinensande

3.1.1 Bodenbildungshorizont

Die oberen 30 bis 110 Zentimeter des Bodenprofils werden von einem Bodenbildungshori-
zont aus verbrauntem Sand gebildet. Durch die agrarwirtschaftliche Nutzung der Flache sind
bereichsweise Spuren von mechanischen Umlagerungsprozessen, wie Pfliigen und Tiefenre-

golen, in Form von Inhomogenititen beziiglich Farbe und Lagerung zu erkennen.

3.1.2 Diinensande

Das Ausgangssubstrat flir den Bodenbildungshorizont sind pleistozine Diinensande. Aufgrund
des #olischen Sedimentationsprozesses sind diese Sande gut sortiert. Zwischenlagen mit gro-
Beren Anteilen an bindigen Komponenten sind meist ehemalige Bodenbildungshorizonte und
das Auftreten von Feinkorn somit auf Mineralverwitterungsprozesse zuriickzufithren. Tempo-
rire und / oder saisonale Grundwasserstdnde sind durch rostfarbene Oxidationssiume und
-flecken gekennzeichnet. In Tiefenbereichen, die dauerhaft grundwassergeséttigt sind, ist das

Sediment durch Reduktionsprozesse grau bis dunkelgrau verférbt.

3.2 Bodenmechanik
In der folgenden Tabelle 1 sind die bodenmechanischen Kennwerte (innerer Reibungswinkel
¢ , Kohision ¢, Wichte y ) fiir die beiden, in Kapitel 3.1 beschriebenen Schichtenfolgen

(Bodenbildungshorizont und Diinensande) dargestellt.

Tabelle 1: Bodenmechanische Kenngrifien fiir die Folgen 1 und 2

Folge Horizont Bodengruppe  ¢[°] c[kNm™?] vyl kNm™]
1 Bodenbildungs- SU, SU* 25,0-275 0-5 18,0 -21
horizont

2 Diinensande SE 30-35 0 18,0 -20,5
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3.3 Wasser

3.3.1 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Gelidndearbeiten (15., 18. und 23.06.2015) wurde in allen Bohrungen
Grundwasser angetroffen. In den Bohrungen RKS 3, 4, 6, 7 und 9 konnte ein Grundwasser-
stand eingemessen werden (s. Abb. 1), bei den anderen Bohrungen RKS 1, 2, 5 und 8 war das
Bohrloch zugeschwimmt. In den feuchten Jahresabschnitten kann es aufgrund erhohten Nie-
derschlages temporir zu héheren Grundwasserstinden kommen, was durch das Vorhanden-

sein von Oxidationsflecken in héheren bereichen dokumentiert ist.

3.3.2 Bodenwassergehalte

Die Wassergehalte des Bodenhorizontes und der nicht grundwassergesittigten Sande liegen
zwischen 3 und 13 M-%; die Proben aus den wassergesittigten Horizonte zeigen 19 bis 22
M- % Wassergehalt. Die folgende Abbildung 1 zeigt die Bodenwassergehalte der einzelnen

Bohrungen im Bezug zur Horizonttiefe und die gemessenen Grundwasserstinde.
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Abbildung 1: Bodenwassergehalte der einzelnen Bohrungen im Bezug zur Horizonttiefe und der jeweilige
eingemessene Grundwasserstand (blau).
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3.4 Infiltrationsversuche / Versickerung

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate und des Durchléssigkeitsbeiwertes k; der oberflichenna-
hen Bodenschichten, wurden drei Schiirfgruben (Testmulden TM 1, 2 und 3) angelegt (siche
Jageplan in Anlage 1) und darin Versickerungsversuche nach REITMEIER durchgefiihrt. Die
grafischen Darstellungen bzw. Protokolle der Versickerungsversuche sind der Anlage 5 zu
entnehmen.

Um die vorhandenen Bodenstrukturen méglichst zu erhalten, sind die Schiirfgruben fiir die
Versickerungsversuche vorsichtig manuell ausgehoben worden. Dabei wurden Grubenwénde
und -sohlen, sowie das anstehende Bodensubstrat bodenkundlich beschrieben. Ein besonderes
Augenmerk bei der Beschreibung galt den moglichen Makroporen und dem vorhandenen Bo-
dengefiige. Um beim Befiillen der Gruben keine Porenverschlimmungen zu verursachen,
wurden die Gruben mit Filtervlies ausgekleidet. Die Probeversickerungen fanden dann in
Form von einer bzw. zwei aufeinander folgenden Befiillungen mit Wasser statt. Es wurde je-
weils die Abnahme des Wasserspiegels gemessen und der verstrichenen Zeit seit Befiillung

gegeniibergestellt. Eine Ubersicht der Ergebnisse ist in der folgenden Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Infiltrationsversuche in Testmulden

Testmulde Mulden- Substrat Durchlissigkeitsbeiwert k¢
tiefe (nach REITMEIER)

™ 1 0,52m  Sand, schluffig 1L,I1X10 * ms ™' -

T™ 2 0,44m  Sand, schluffig 6,9x10 " ms™

™ 3 0,50 m Sand, schluffig 8,2X 10 ms™
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4 Beurteilung und Empfehlungen

4.1 Allgemeine Bebaubarkeit
Das untersuchte Geldnde ist grundsétzlich bebaubar. Die geologische Situation ist im Bezug
auf die Baugrundverhéltnisse eher unproblematisch. Es ist trotzdem anzuraten, fiir einzelne

Bauvorhaben individuelle Baugrundgutachten erstellen zu lassen.

4.1.1 Allgemeine Empfehlungen

Erdarbeiten

Erdarbeiten kénnen in der Regel im Tiefenbereich bis etwa zwei Meter unter Geldndeober-
kante mit iiblichen Hydraulikbaggern und sonstigen Baugeréten problemlos ausgefiihrt wer-
den. In groBeren Tiefen, d. h. unter dem Grundwasserspiegel wird der Sand durch das Wasser
mobilisiert und in die Baugrube flieen. Deshalb ist eine Wasserbehandlung in diesen Tiefen

erforderlich.

Baugrund / Griindungen

Der Baugrund setzt sich (im Griindungssohlenbereich unterkellerter Gebdude) aus enggestuf-
ten Sanden zusammen. In nassen Jahreszeiten ist hier mit dem Auftreten von Grundwasser zu
rechnen (s. Kap. 3.3.1, S. 6).

Frostempfindlichkeit
Die Sande sind geméf ZTVE-StB der Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich)

zuzuordnen.

Wasserhaltung

Zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen wurde Grundwasser in Tiefen zwischen ca. 2,20
und 3,20 m unter GOK angetroffen. Erfolgt ein Aushub unterhalb dieser Tiefe, ist eine Was-
serhaltung erforderlich. Der Umfang und Art der Wasserhaltung richtet sich nach Tiefe und
Grofle der Baugrube.

Die Wasserhaltung muss derart konzipiert werden, dass insbesondere der Feinsandanteil im
Untergrund nicht mobilisiert und ausgetragen wird. Dariiber hinaus ist bei der Wasserhaltung
der sich ausbreitende Grundwassertrichter (absinkender Grundwasserspiegel iiber den Bereich
der Wasserhaltung hinaus) zu bedenken, der gegebenenfalls die Nachbargebaude negativ be-
einflussen kann. Deshalb ist im Vorfeld einer Wasserhaltungsmafinahme eine Beweissiche-
rung zu empfehlen. Die Wasserhaltung, die -einleitung und die -versickerung sind anzeige-

und genehmigungspflichtig
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4.1.2 Erdbebengefihrdung

Die Ortsgemeinde Lorsch liegt in der Erdbebenzone 1. Fiir diese Zone wird nach der verein-
fachten Medwedew-Sponheuer-Karnik-Skala der Erdbebenwirkungen mit einer maximalen
Intensitét von 6,5 bis 7 gerechnet, dass heif3it es kann zu Rissen im Verputz, in Wénden und an
Schornsteinen kommen. Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung betrégt ca. 0,4 ms2
Die Untergrundklasse ist mit S (tiefe Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfiillung) anzu-

geben.

4.2 Versickerungsmoglichkeit

4.2.1 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Die aus den Versuchsdaten (s. Kap. 3.4, S. 7) abgeleitete Untergrunddurchléssigkeit der ober-
flichennahen Schichten (Oberboden) von 1,1x10™* bis 6,910 ms™ " ist fast ausschlieBlich
auf das korngréBenabhingige Primérporenvolumen zuriickzufithren; gréflere Makroporen in
Form von Wurmgéngen oder Wurzelrhren sind fast nicht vorhanden. In den tiefer liegenden
Sandschichten ist mit dhnlichen k~Werten zu rechnen. Der Durchléssigkeitsbereich ist nach

DIN 18130 als ,,durchléssig” zu bewerten.

4.2.2 Versickerung von Niederschlagswasser

Eine Versickerung von Oberflichenwasser durch die vorhandenen (erbohrten) Bodenschich-
ten ist bei entsprechender Dimensionierung der Versickerungsanlage riickstaufrei méglich.
Der Sand eignet sich aufgrund seiner relativ guten Durchlissigkeit zum ausreichend raschen
Abfiihren des Sickerwassers. Je nach Nutzungsart (z. B. Dachfldchen, Stell- und Fahrflichen
etc.) bzw. Aufbau / Gestaltung (z. B. Griindach, Metalldach etc.) der angeschlossenen, Ober-
flichenwasser abfiihrenden Fldchen ist ggf. eine Wasserbehandlung (z. B. Filter, Abscheider-
system 0.4.) im Sinne der DWA M 153 erforderlich. Dies ist im Rahmen der weiteren Planung
und Dimensionierung der Regenwasserbewirtschaftungsanlage zu priifen.

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus den drei Untersuchungsstellen eignet sich der
Untergrund zur dezentralen und zentralen Versickerung von Niederschlagswasser aus dem
iiberplanten Gebiet.

Grundsitzlich sollte eine Regenwasserbewirtschaftung mittels Dachbegriinung und Uber-
lauf in Zisternen mit Brauchwassernutzung angestrebt werden. Insbesondere durch eine Dach-
begriinung konnen die anfallenden Niederschlagsmassen stark vermindert werden. Es lassen

sich folgende allgemeine Angaben zu einer méglichen Versickerung von Regenwasser treffen:
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* Die Filterwirkung der sandigen Deckschichten ist als gut einzustufen.

* Der Grundwasserflurabstand erfiillt beziiglich einer Versickerung in flachen Mulden (zu-
mindest zum Zeitpunkt dieser Untersuchungen) die Anforderungen der DWA-A 138 (> 1 m
bis zur Sohle der Versickerungsanlage).

* Die untersuchte Fliche liegt nicht innerhalb eines Wasserschutzgebietes.

4.2.3 Empfehlungen

Fiir Versickerungsmulden gilt grundsétzlich:

* Zur Versickerung des Niederschlagswassers sollten Mulden (oder eine Mulde) ausgeformt
werden.

* Die Wassermenge je Flacheneinheit ist auf eine definierte Einstauhdhe von maximal 30 cm
zu begrenzen. Dies sollte durch Notiiberldufe bzw. durch eine Kaskadenanlage geregelt
werden.

* Die Dimensionierung der Mulden sollte sich nach dem zur Verfligung stehenden Platz rich-
ten. Grundsitzlich sollte die Sickerfldche so grofl wie moglich sein.

* Die Mulden sollten méglichst flach in das bestehende Geldnde eingebunden werden (wenn
mdglich Muldensohle < 0,30 m unter momentaner GOK.

* Die entsprechenden Muldenfldchen sowie das nédhere Umfeld sollten vor Baubeginn unbe-
dingt gekennzeichnet und abgesperrt werden, um eine weitere Bodenverdichtung durch
Befahren zu vermeiden.

* Der Aushub der Mulden sollte riickschreitend erfolgen.

* Die eigentlichen Muldenfldchen sollte dabei so grofl wie moglich gewihit werden, um die
Wasserspeicherkapazitit der oberflichennahen Bodenschichten ausnutzen zu kénnen. Auf
diese Weise wird im Sommerhalbjahr ein Grofiteil des anfallenden Sickerwassers wieder
verdunstet bzw. evapotranspiriert. Dies gilt insbesondere in Verbindung mit einer geeigne-
ten Vegetation, die auch einen zusitzlichen Erosionsschutz bietet.

* Die Muldeneinliufe sind zur Erosionsminderung mit Steinen bis zum Muldentiefsten zu
versehen; ggf. sind zusitzliche Absetzkésten einzuplanen.

* Die Muldenfliche(n) selbst sollte(n) mit geeignetem Sickerrasen versehen werden (ggf.
Roll- bzw. Fertigrasen verwenden).

* Die Inbetriebnahme der Versickerungsmulde(n) sollte nicht vor Ablauf einer ersten Vegeta-

tionsperiode (Anwachsphase) erfolgen (gilt nicht fiir Roll- bzw. Fertigrasen).
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* Es ist darauf hinzuweisen, dass im Laufe der Betriebszeit die Infiltrationsrate von Versi-
ckerungsmulden erfahrungsgemi3 abnimmt. Durch regelméBige Wartungsarbeiten kann
dieser Prozess vermindert werden.

* Der Abstand von Versickerungsmulden zu geplanten Gebduden sollte mindestens geméif

DWA-A 138 bemessen sein. Je nach Bebauung ist auch ein gréBerer Abstand erforderlich.

4.3 Straflen- und Kanalbau

4.3.1 ErschlieBungsstrafien

Auf dem Erdplanum ist geméf den Anforderungen aus der ZTVE-StB grundsétzlich ein Ver-
formungsmodul E,; von mindestens 45 MN/m? nachzuweisen. Diese Mindesttragfihigkeit ist
in der Regel auf den Sanden durchaus erreichbar. Aufgrund der Einkornigkeit der Sande (Dii-
nensand) ist jedoch dringend anzuraten, zumindest den letzten Verdichtungsiibergang aus-
schlieBlich statisch durchzufiihren, da sonst das bestehende Korngefiige durch die Dynamik
(Vibrationen) wieder aufgelockert wird. Sollte dieser Wert nicht erreicht werden, sind plan-
umsverbessernde Mafinahmen zu ergreifen (s. u.).

Der Oberboden muss entfernt und zur spiteren Wiederverwendung seitlich gelagert wer-
den. Anschlieflend ist der Untergrund bis auf das geplante Planumsniveau abzuschieben. Soll-
ten im Planumsbereich {iberraschend weiche oder organische, also grundsitzlich nicht ausrei-
chend tragfidhige Bodenschichten angetroffen werden, sind entsprechende Maflnahmen zu er-
greifen: Hier kann z. B. ein Bodenaustausch mit weitgestuften, verdichtungsfihigen Erdbau-
stoffen erfolgen (z. B. Schotter 0/56, auch Recyclingmaterial, sofern giiteiiberwacht). Alterna-
tiv dazu konnen auch sonstige Bodenverbesserungs- und BodenverfestigungsmaBinahmen (z.
B. Bindemittelzugabe, Entwisserung etc.) angewendet werden. Der unter dem Oberboden an-
stehende Sand ist gemidB ZTVE-StB in der Regel der Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht
frostempfindlich) zuzuordnen. Werden keine Schutzmafinahmen getroffen, muss unmittelbar
vor dem Einbau der Tragschicht auf dem Planum (vorsichtig) statisch nachverdichtet werden.

Ausgehobenes bzw. abgeschobenes Bodenmaterial (Oberboden) ist fiir den Wiedereinbau
ungeeignet und sollte nur in solchen Bereichen verwendet werden, in denen Nachsackungen
in Kauf genommen werden kénnen (z. B. zur Geldndemodellierung im Bereich von Freifli-
chen). Der weitere Straflenoberbau sollte sich nach der RStO richten. Entsprechend der anzu-
setzenden Bauklassen sind die jeweiligen Verformungsmodule E,, auf den Trag- und Frost-
schutzschichten nachzuweisen. Grundsitzlich sollten Verdichtungspriifungen mittels stati-
scher Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 (alternativ dynamische Fallplattenversuche
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nach TP BF-StB Teil B 8.3) sowohl auf dem Erdplanum, als auch auf den darauffolgenden

Tragschichten erfolgen.

4.3.2 Rohrleitungsbau

Rohrleitungsgriben

Die Herstellung von Rohrleitungsgrében sollte sich u. a. nach den Vorgaben der ZTVE-StB
(Baugruben und Leitungsgriben) richten. Im Bereich der Leitungszone sollten grobkdrnige
Béden mit einem GroBtkorn von 20 mm eingebaut werden, sofern keine gesonderten Herstel-
leranforderungen der einzubauenden Rohre vorliegen. Eine Schiitth6he von maximal 20 cm
ist einzuhalten. Eine Verdichtung in H6he von mindestens 97 % der einfachen Proctordichte
Dp, ist anzustreben. Werden im Auflagerbereich widererwartend weiche oder generell nicht
tragfihige Bodenschichten angetroffen, sind diese gegen eine mindestens 30 cm méchtige
Lage aus geeigneten Erdbaustoffen auszutauschen (weitgestuftes, verdichtungsféhiges Materi-
al). Zur Stabilisierung kann zundchst der Einbau von Grobschlag (z. B. Kérnung 60/120)
und / oder eines Geotextils erforderlich werden.

Oberhalb der Leitungszone (Verfiillzone) kann der ausgehobene Sand wieder eingebaut
werden. Die Verdichtung hat lagenweise zu erfolgen. Aufgrund der Einkornigkeit der Sande
(Diinensand) ist jedoch dringend anzuraten, zumindest den letzten Verdichtungsiibergang aus-
schlieBlich statisch durchzufiihren, da sonst das bestehende Korngefiige durch die Dynamik
(Vibrationen) wieder aufgelockert wird. Die Verdichtungsarbeit sollte bis 0,50 m unter Erd-
planum die einfache Proctordichte Dy, von 97 % und im Bereich zwischen Erdplanum und
0,50 m Tiefe, je nach Bodengruppe, 97 bis 100 % der einfachen Proctordichte Dy, erreichen.
Die Schiitth6hen sollten 30 cm nicht iiberschreiten. Verdichtungskontrollen mittels Dichtebe-
stimmungen, Rammsondierungen und statischen bzw. dynamischen Lastplattendruckversu-
chen sind anzuraten. Die Erschliefungsmafnahmen (Straflen- und Kanalbau) sollten grund-

sitzlich in trockenen Jahreszeiten, bzw. bei langfristig trockener Wetterlage erfolgen.

Verbau von Rohrleitungsgriben

Nicht verbaute Baugruben mit senkrechten Winden ohne besondere Sicherung sind nach
DIN 4124 und der Unfallverhiitungsvorschrift "Baugruben" im Allgemeinen nur bis zu einer
Tiefe von 1,25 m zuléssig. Im vorliegenden Fall ist es grundsétzlich zu empfehlen, den betref-
fenden Bereich iiber die gesamte Tiefe (ab GOK) mit geeigneten Maflnahmen (z. B. mit mo-

bilen Verbauelementen) zu verbauen.
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Wasserhaltung

Zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen wurde Grundwasser in Tiefen zwischen ca. 2,20
und 3,20 m unter GOK angetroffen. Erfolgt ein Aushub unterhalb dieser Tiefe, ist eine Was-
serhaltung erforderlich. Der Umfang und Art der Wasserhaltung richtet sich nach Tiefe und
Linge des Grabenaushubs. Da der Wasserandrang in den Sanden relativ groB sein wird, emp-
fiehlt sich ein abschnittsweises Vorgehen. Ansonsten gelten die Vorgaben aus Kapitel 4.1.1
» Wasserhaltung“.

S5 Abschlieende Bemerkung
Die Ergebnisse dieses Gutachtens basieren zwangsliufig auf punktférmigen Aufschliissen. Im
Umfeld der durchgefiihrten Bodensondierungen kénnen daher Bodenverhiltnisse vorliegen,
die im Rahmen der durchgefithrten Untersuchungen nicht erkannt wurden und von den be-
schriebenen Ergebniswerten abweichen. Bei abweichenden Bodenverhiltnissen ist der Gut-
achter zu benachrichtigen.

Die Erschiitterungen und Schwingungen bei der Bauausfiihrung sind durch geeignete Ge-
réte nach dem jeweils neuesten Stand der Technik so gering wie méglich zu halten. Hier wird
auf DIN 4150 verwiesen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.

Mainz, den 01.07.2015

GEOTECHNIK
Biidinger Fein Welling GmbH

W. Fein M. Melcher
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Budinger * Fein * Welling GmbH _ "Schon Klinik”, Lorsch
Geohaus - Nikolaus-Otto-Str. 6, 55129 Mainz Versuchsdatum: - 23 g 251 |Anlage: 5.1
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email: mail@geotechnik-mainz.de Proiekilniter W. Fein

Protokoll des Versickerungsversuchs in
TM 1 (bei RKS 2)

Sickerrate - Zeit - Diagramm

10,00 -

£

£

£

L,

& 1,00 4

g

b

Q

]

(7] '3

0,10 - L 1 . i ) i . o
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
Zeit [min.]

¢ Erstbeflillung ® Zweitbeflillung ——Regression —— Regression
Muldensohle: Durchwurzelung:
0,52 m unter GOK sehr schwach
Bodenbeschreibung: makroskopisch erkennbare Poren:
Sand, schiuffig <5

Bemerkung:

Durchléssigkeitsbeiwert

(berechnet nach REITMEIER)
ca. 1,1E-04 m/s

gepruft: W. Fein
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GEOTECHNIK N

Budinger  Fein « Welling GmbH

email: mail@geotechnik-mainz.de

"Schén Klinik", Lorsch

Geohaus - Nikolaus-Otto-Str. 6, 55129 Mainz Versuchsdatum: 17 ng 2015 |Anlage:

5.2

Tel.. 06131/9135240  FAX: 06131/ 91 35 24 44 |pearbeltet M. Melcher |Az-

G 6502

Proiektleiter: W. Fein

10,00 ~

1,00 -

Sickerrate [cm/min]

0,10

Protokoll des Versickerungsversuchs in
TM 2 (bei RKS 7 und DPL 4)

Sickerrate - Zeit - Diagramm

0,00

¢ Erstbeflillung

30,00 60,00
Zeit [min.]

@ Zweitbeflillung —— Regression —— Regression

90,00

Muldensohle:
0,44 m unter GOK

Durchwurzelung:

Bodenbeschreibung:

Sand, schiuffig

makroskopisch erkennbare Poren:

<5

Bemerkung:

(berechnet nach REITMEIER)

ca. 6,9E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert

geprift: W. Fein
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b Bebauungsplan Nr. 57
Badinger * Fein » Welling GmbH _~ "Schén Klinik”, Lorsch
Geohaus - Nikolaus-Otto-Str. 6, 55129 Mainz Versuchsdatum: 53 g 2015 |Anlage: 5.3
Tel: 06131/913524 0 FAX: 06131 / 91 35 24 44 |bearbeitet: M. Melcher |Az: G 6502
email: mail@geotechnik-mainz.de Proiekileitar W_Fein
Protokoll des Versickerungsversuchs in
TM 3 (bei RKS 9)
Sickerrate - Zeit - Diagramm
10,00 -
!El E
£ . |
g 1004 e ¢
g ot PY o ¢ ® ° «
o \Ho— =
S % =l e ° ¢
@ - |
|
| |
0,10 +— : : | : |
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Zeit [min.]
¢ Erstbefiillung @ Zweitbeflllung ——Regression —— Regression
Muldensobhle: Durchwurzelung:
0,50 m unter GOK méRig bis schwach
Bodenbeschreibung: makroskopisch erkennbare Poren:
Sand, schluffig <5
Bemerkung:

Durchldssigkeitsbeiwert

(berechnet nach REITMEIER)
ca. 8,2E-05 m/s

geprift: W. Fein
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Bebauungsplan Nr. 57 ,Schén Klinik Lorsch” STADT LORSCH

Anlage 5

Schalltechnische Untersuchung

FIRU — Gesellschalft fir Immissionsschutz mbH,
Kaiserslautern

Stand 24.08.2016

Planungsbiiro Stadt-Haus-Raum, Bensheim
Begrlindung Teil Il - Anlagen - Stand Satzung S H R




